
第 2期 中 国 科 学 基 金

“
图的色等价性与色唯一性

”
研究

取得突破性进展

刘儒英

(青海师范大学
,

西 宁 8 1 0 0 0 8)
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,

色唯一性
,

理论的进展

“
图论

”

是具有广泛实用背景的新兴数学分支
,

它在计算机科学
、

运筹学
、

网络理论等许

多领域都有广泛的应用
。

因此
,

本世纪 50 年代以来
,

图论得到了蓬勃的发展
。 “

图的色多项

式
”

是用代数方法来描述图的特征的工具之一
,

因而成为图论的重要研究对象
。

1 9 7 8 年
,

美国学者 C h ao C
.

Y
.

和 W hi t he ea d E
.

G
.

提出的
“

图的色等价性与色唯一

性
”

概念川把图的色多项式研究推向了新的高潮
。

色等价的图是指具有相同色多项式的图
,

色

唯一图是指可由其色多项式唯一确定的图
。

色等价图和色唯一 图的研究有助于揭示图的色多

项式与图的构造间的本质联系
,

有助于图论研究中代数工具的充分运用
,

从而引起了图论界

的广泛兴趣
。

十几年来
,

该领域的研究 已取得丰硕成果川
,

但也还有大量问题没有解决
。

我们关于
“

图的色等价性与色唯一性
”

研究项 目于 1 9 8 9 年获国家 自然科学基金资助
。

经

过几年工作
,

在图的色等价性与色唯一性研究领域取得了突破性进展
。

主要研究成果有以下

几个方面
:

( 1) 图的伴随多项式及不可约图的研究
。

我们首先引入
“
图的伴随多项式

” ,

它和 图的色多项式可以通过代数变形而互相转化
,

并

且把图的色等价性与色唯一性归结为补图的伴随等价性与伴随唯一性
。

实践证明
,

对于边数

较多的图
,

用伴随多项式研究其色性会更加方便有效
。

我们得到了伴随多项式一系列重要性

质
,

如
:

乘法原理
,

递推公式
,

系数表达式
,

系数 b
Z

的极大值及相应的极图
,

根的分布规律

等
。

这些性质对于研究图的伴随等价性与伴随唯一性起了关键作用
。

另外
,

把图的伴随多项式在有理数范 围内进行分解
,

引入了
“
不可约图

”

的概念
。

研究

发现
,

图的不可约性与伴随唯一性密切相关
。

我们用代数方法找到了几簇重要的不可约图
。

寻

找不可约图的工作也必将大大推动多项式理论的发展
。

(2 ) 新的色唯一图簇的发现
。

应用我们首创的上述伴随多项式理论
,

发现了一批新的色唯一图簇
,

它们是
:

不可约路

之并的补图
; 不可约圈之并的补图

; 不可约 D
。

之并的补图
; 不可约 T 形树之并的补图

;
上述

不可约图中任意两种之并的补图
;
几

一 1

的补图
; 2 正则图的补图

;
某些其它可约图的补图

。

这些色唯一图的发现
,

为色唯一图的研究开创了一种新的模式
。

用这种模式找到的色唯
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一图都是边数较多的图
,

而用传统方法找到的色唯一图几乎都是边数较少的图
,

二者是相互

独立
,

相辅相成
,

互为补充的
。

( 3) 其它成果
。

我们还研究了顶点可迁图
,

完全 t 部分图的色等价性
,

回答了有关文献上的公开问题
。

还

研究了图的广义着色
,

得到了一些结果
。

综上所述
,

我们的核心结果是用
“

伴随多项式方法
”

进行色唯一图的研究
。

该方法是我

们首创的
,

研究是系统的
、

深入的
。

该方法的优越性在于借用经典代数的有力工具为研究图

的色性服务
。

该项研究共发表论文 20 多篇
,

大部分发表在国内外重要学术刊物上
,

有 5 篇已被美国的

《数学评论 》 摘译
。

通过本项 目的研究工作还培养青年学术骨干 3人
。

今后的研究计划
:
( 1) 深入伴随多项式的研究

,

伴随多项式性质与色多项式性质的互相转

化
,

尤其是伴随多项式的根的分布规律的研究
,

可望取得有意义的结果
,

它将大大简化图的

伴随唯一性的证明过程
。

(2 )对不可约图的深入研究
,

将有助于推动经典代数中多项式理论的

发展
。

( 3) 寻找更多的色唯一图簇
,

以使论证更加简化
,

结果更系统化
。

( 4) 色唯一图的特

性研究
,

对于图论其它方向的应用
。
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